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reinamentos Objetivo: Capacitar os profissionais envolvidos com o processo e operacdo da
fundicdo, fornecendo os conhecimentos basicos sobre a metalurgia do Ferro Fundido e
Acos, desde a obtencdo do metal até sua aplicacdo final, criando condicGes aos
participantes de um aprendizado global na metalurgia.

Publico: Empresas interessadas em capacitar seus colaboradores para melhoria de
Seus processos internos.

Forma de realizagdo: Treinamento tedrico realizado de forma on-line pela plataforma
Teams.

Programa do treinamento:
FUNDAMENTOS BASICOS DE METALURGIA

Consultoria &

e Introducdo o Tipos e caracteristicas
— e Definigdes basicas o Aplicagdes
-uob e Processos de obtencdo e Solidificagao dos metais
q:) o Extragao o Troca de calor metal/molde
© o Redugdo o Nucleagdo e crescimento
Eo = Obtengdo do Gusa. o Diagrama de fases (Equilibrio)
S = Refino o Tipos de diagramas/reagdes
e e Caracterizagdo dos metais e ligas metalicas o Intervalo de solidificagdo das ligas.
_('_U g < o Estrutura cristalina o Formacgdo das Isotermas
ao Q® E o Fases e solubilidade o Andlises das isotermas em relacdo a
5 2 4 o Propriedades mecanicas formacao de rechupe
TU ° i e Conceitos e Defini¢des de ligas Fe-C o Gradiente de temperatura
40-; _ g o Ferro Fundido/Aco o Velocidade de solidificagao
E -uoo 9 PROCESSOS DE FUNDICAO
o 5 é e Conceito e defini¢bes e Caracteristicas dos processos
X © o Modelo o Acabamento
o0 o Molde o Precisdo dimensional
= o Canais de alimentagado o Tamanho e Peso das pegas
"g o Massalote o Volumes e Aplica¢oes
= o Contracdo e Controles de processo
;‘ o Classificacdo dos processos de fundigado o Areia
S quanto ao: = Granulometria
3 o Tipo de modelo = Resistencia
o Tipo de molde = Permeabilidade
o Tipo de vazamento o Temperatura
e Descricdo dos varios processos de = Teoria Termoelétrica
fundigso. v’ Lei de Seebeck
o Processos em areia v’ Leis termoeletricas
o Processos em ceramica v" Defini¢do de Termopar
o Processos em molde permanente = Sistema de medicdo
e Etapas do processo v Defini¢Bes
o Sequéncia operacional dos processos de v’ Sensores, Instrumentos e
fundicao Hardware - Tipos e AplicacGes
e Maquinas e Equipamentos = Cuidados com manuseio e utilizacdo
o Equipamentos de moldagem v" Falhas de medicdo
= Tipos e aplica¢Oes v" Manutenc3o do sistema
88 METALURGIA o Fornos v" Recomendacdes para minimizar a
= Tipos e aplicacGes ocorréncia de falhas
O SEU PARCEIRO

\[o)
CONHECIMENTO
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Consultoria & Treinamentos

© 015 99143-2244

RB Metalurgia
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RB METALURGIA

O SEU PARCEIRO
\[o)
CONHECIMENTO

o Composi¢do Quimica
= Equipamentos
= Amostragem
o Andlise Metalografica
= Retirada e preparag¢ao da amostra

= Ataque quimico

= Determinacdo das fases presentes
o Ensaios mecanicos

= Dureza

= Tracao

DIMENSIONAMENTO DE CANAIS E MASSALOTES

e Determinacdo do peso da peca
o Formas geométricas
o Densidade
e Definicdo de Mddulo de Resfriamento
o Area que troca calor
o Barrainfinita
o Placainfinita
e Sistema de Alimentacao — Massalotes
o Definigdo de critérios
= Critério térmico
= Critério volumétrico
= Distancia de alimentacdo
Resfriadores
Jungdes
Construcado dos circulos de Heuvers
para formacdo de paddings
o Luvas isotérmicas e exotérmicas
= Tipos, uso e aplicacdes.
o Conceito de quociente perimétrico
o Calculo de machos redutores

o O O

FUNDIGAO DE FERRO FUNDIDO

e Solidificacdo de ligas Fe-C
o Diagrama Fe-C
o Fases presentes nos FoFos
o Tipos de grafita e curvas caracteristicas
e Influéncia dos elementos quimicos nos
Ferros Fundidos
e Microestruturas e Propriedades mecanicas
nos diversos tipos de FoFo
o Metalografia
o Ensaios mecanicos
e Varidveis de processo na obtencado do
Ferro Fundido e seus controles
o Composicdo quimica
o Velocidade de resfriamento
o Grau de nucleacgdo
e Processamento
o Carregamento dos fornos
= Materiais de carga
= Calculo de carga base e aditiva
= Rendimento das adicdes

FUNDICAO DE ACOS

e Introducao
o Tipos de fornos e etapas do processo
o Diferengas em relagao a fundigdo de
ferro
e Fusdo de acos em fornos de indugdo.

e Sistema de Enchimento — Canais
o Definigdo dos elementos do sistema de
canais
o Turbuléncia nos canais
= Numero de Reynolds
= Didmetro Hidraulico
= Vazao
o Coeficiente total de perdas
= Método de Evert Bjorklund
= Método Wallace e Evans
o Relagdo de areas entre os canais de
descida, distribuicao e ataques.
Canal de Descida — Real x Ideal
Velocidade do Fluxo
Tempo de enchimento
Oxidagao por turbuléncia
Velocidade critica
Formas de controlar a velocidade
Sistemas de enchimento Vertical

0O 0O O O O O O

o Reacgbes metalurgicas que ocorrem nos
banhos metdlicos.
o Tratamentos do Banho metdlico
= Superaquecimento
* |noculagao
= Nodulizagao
e Controle metallrgico dos banhos por
Andlise Térmica
o Definigdo de Analise Térmica
= Tipos de anadlise e curvas
caracteristicas em FoFos
o Comportamento e influéncia das
varidveis de processo no grau de
nucleacao
= Histérico térmico do banho
= Tratamentos do banho metalico
= |nfluéncia do grau de nucleacdo na
tendencia ao rechupe
= Demonstracdo de casos praticos.

e Impurezas presentes nos agos
o InclusGes

e Tratamentos do banho metdlico
o Desoxidagdo




DEFEITOS DE FUNDICAO
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( ‘ ’l/ e Conceitos e Definigdes o Defeitos Estruturais
Ma

Lt o Principais defeitos em pegas fundidas = Estrutura do material
] Ml:glll . ~ . . A .
coniSE o (Classificacdo dos defeitos = Propriedades mecanicas
o Defeitos Visuais = Composi¢cdo Quimica
= Forma e Caracterizacdo dos defeitos.
= Dimensdo e Andlise de causas e solucgdes

® Internos e Externos

TRATAMENTO TERMICO EM FUNDIGAO

e Introducao e Principais aplica¢Oes
e Conceitos e Definigdes o Ferro Fundido
o Tipos de tratamento térmico o Ago

o Ciclos térmicos

Tempo total previsto para execu¢ao do treinamento: aproximadamente 32 horas
divididas em 12 a 14 aulas de 2,5 horas cada.
Forma de execugdo: Exclusivo para a empresa com no minimo duas aulas semanais,
totalizando 6 a 7 semanas de treinamento.
Datas e hordrio: A ser definido em funcao de disponibilidades e conveniéncia para a
empresa.
Obs: o treinamento podera ocorrer de segunda a sexta das 8:00 as 21:30 e sdbado
das 8:00 as 12:00
Numero de participantes: a definir conforme necessidade da empresa
Periodo de adesdo: a partir de 01/03/2025 até 30/07/2025
Investimento total: RS 8.980,00 (fixo para até 20 participantes)
Obs: caso a empresa tenha necessidade de realizar o treinamento em mais de uma
turma com horarios diferentes, sera aplicado um desconto para as turmas adicionais.

© 015 99143-2244

Forma de pagamento:
e Opgcdo 1 — Pagamento integral a vista em até trés dias antes do inicio do
treinamento:
o RS 7.900,00 (12% desconto)
e Opgdo 2 — Pagamento parcelado mediante execucdo: (através de Boletos)
o RS 3.980,00 em trés dias antes do inicio do treinamento,
o RS 2.500,00 apds 21 dias
o RS 2.500,00 apds 42 dias
Material de apoio: Sera fornecido de forma eletronica.
Certificado: Fornecido a cada participante que tiver pelo menos 75% de participacao.

RB Metalurgia
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RB METALURGIA

0 SEU PARCEIRO Valor base - mar/2025

NO Valores sujeitos a alteragdes
CONHECIMENTO
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